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ABSTRACT

The present study aimed to verify the viability of diets formulated based
on orange maize at the Directorate of Animal Sciences of the Instituto de
Investigagdo Agraria de Mozambique for broiler chickens, using the Gema
variety. 1,500 day-old broiler chickens of the Cobb strain were used. The
experiment took place in three cycles, where 500 chicks were used in each
cycle. The work consisted of two treatments, 125 birds per repetition. The
design was completely randomized and the treatments were considered a
diet based on Gema variety maize (orange maize) without added vitamins
and white maize with added vitamins. The average amount consumed per
chicken throughout the growth cycles of the chicken, were not affected
when using the feed produced based on white maize with the inclusion of
vitamins and when using the feed produced based on maize of the maize
variety without the inclusion of vitamins. Also, live weight over the four
weeks was statistically the same for the two treatments. With this, it is
expected that the use of this maize can reduce the cost of feeds because

there is no need to add vitamin A.

Palavras chave: Pro-vitamina A; Cobb; Milho-Gema; Beta-caroteno.


mailto:senetecosta@gmail.com

SENETE C. T., 2023.

RESUMO

O presente estudo teve como objectivo verificar a
viabilidade de dietas formuladas a base do milho
laranja na Direc¢&o de Ciéncias Animais do Instituto
de Investigacao Agraria de Mogcambique para frangos
de carne, usando a variedade gema. Foram usados
1.500 frangos de carne, de um dia, da linhagem
Cobb. O experimento decorreu em trés ciclos, onde
em cada ciclo foram usados 500 pintos. O trabalho
consistiu de dois tratamentos, 125 aves por
repeticdo. O delineamento foi inteiramente
casualizado e os tratamentos foram considerados a
racdo a base do milho da variedade gema (milho
laranja) sem adicdo de vitaminas e milho branco com
adicao de vitaminas. A quantidade média consumida
por frango ao longo dos ciclos de crescimento do
frango, ndo foram afectados quando se usou a ragéo
produzida a base de milho branco com incluséo de
vitaminas e quando se usou ragdo produzida a base
de milho da variedade gema sem inclusdo de
vitaminas. Igualmente, o peso vivo ao longo das
guatro semanas foi estatisticamente igual para os
dois tratamentos. Com isto espera-se que 0 USO
deste milho podera reduzir o custo de ra¢des por ndo

haver necessidade de adi¢c&o de vitamina A.

Palavras chave: Pro-vitamina A, Cobb, Milho-

Gema, Beta-caroteno

INTRODUCAO

Na criacdo de frangos para a producéo de carne um dos
desafios que se coloca é o custo da alimentagdo que
representa um peso de 70% dos custos de produgéo. Nestes,

o impacto do milho é significativo, uma vez que constitui
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o0 ingrediente que participa em cerca de 50 a 60% do peso
das racdes, fornecendo a dieta dos frangos uma média de
65% de energia, 22% de proteina. Esta proteina contendo

10% de lisina e 25% de metionina e cistina (Polese, 2009).

Por outro lado, as vitaminas sdo elementos organicos
indispensdveis a vida dos animais para a saude,
crescimento, producdo de carne, ovos, leite e I porque
desempenham um papel importante no metabolismo. Por
este motivo, devem estar inclusas nas ra¢bes segundo as
quantidades requeridas pelo organismo animal, pois ndo as
sintetiza ou o faz em quantidades insuficientes (Leeson e
Summers, 2008).

A vitamina A, encontrada no milho sob forma de Pro-
vitamina, nos frangos de carne é importante na formacéo,
regeneragdo e proteccdo da ectoderme e mucosas,
crescimento, desenvolvimento do esqueleto, viséo,
imunidade, regulacdo do metabolismo de carbohidratos,
lipidos e proteinas (Toledo et al., 2006b). A vitamina A &,
também, importante como antimutagénico,
anticarcinogénico e antioxidante, sendo que a sua
deficiéncia provoca cegueira nocturna e conjuntivites,

infecgdes respiratdrias e incoordenagdo motora.

No milho amarelo/laranja, a vitamina A, esta
disponivel em forma de f3-caroteno, a-caroteno e f3-
criptoxantina, sofrendo transformacdo no intestino para
retinol ou vitamina A. A inclusdo do milho gema pode
constituir-se numa alternativa para contribuir na redugéo
do preco da racdo e consequentemente da carne do frango.
Assim, o objectivo deste trabalho foi verificar a viabilidade
de dietas formuladas para frangos, usando o milho da

variedade gema.
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METODOLOGIA

Descricéo do local

O ensaio decorreu nas instalagdes da Direcdo de
Ciéncias Animais do Instituto de Investigagdo Agraria de
Mogcambique que se localiza entre 25° a 49' de latitude
Norte, 33° a 00' de longitude Leste. No primeiro ciclo os

pintos foram recebidos no dia 18 de setembro retirados a
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Preparagao do aviario e estabelecimento

dos pintos

O aviario foi desinfectado antes da recepcdo dos
pintos, onde usou-se o dexon-10. Para a montagem da cama
usou-se serradura de madeira com uma altura de 10 cm, de
modo a ndo permitir o contacto do pinto com o chao,

evitando humidade e garantir o conforto dos mesmos
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18 de outubro de 2018, no segundo ciclo foram recebidos
a 23 de novembro e retirados a 29 de dezembro de 2018 e
no terceiro ciclo foram recebidos no dia 21 de janeiro e

retirados no dia 26 de fevereiro de 2019.

As temperaturas maximas, minimas e medias e, a
humidade relativa do ar observados diariamente durante a

conducdo deste experimente estdo resumidos na fig.1.
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Fig. 1 Temperaturas maxima, minima e media; humidade relativa do ar diaria

as 9:00 horas durante a decorréncia do experimento. A. Ciclo 1; B.

Ciclo 2 e C. Ciclo 3

dentro do aviario. De seguida montou-se um circulo de
protecdo de chapa de zinco com uma altura de 60 cm, para
garantir que os pintos ficassem proximos a fonte de
aquecimento, bebedouros e comedouros nos seus primeiros
dias de vida, evitando assim correntes de ar, do primeiro ao

décimo dia depois da recepgao.

Durante os primeiros dez dias foram alimentados com
racdo Al usando comedouros de tipo tabuleiro. Depois do

sétimo dia retirou-se o circulo de protegdo e os pintos
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permaneceram no mesmo local durante trés dias onde,

depois, foram distribuidos nas unidades experimentais.

Para a linhagem Cobb recomenda-se que se use a ragéo
Al inicial (22% de proteina bruta) para pintos de 1 a 10
dias (Cobb, 2012). Esta é a fase critica da criagdo de pintos
onde o controlo do ambiente externo (Temperatura,
humidade relativa e ventilacdo) assim como da alimentacdo
precisam ser bem cuidados. Dos 11 aos 22 dias
administrou-se a racdo Al de crescimento com 19 a 20%
de proteina bruta e finalmente, dos 23 ao abate a racdo

fornecida foi A2 com 18 a 19% de proteina bruta.

Preparacdo da Racao

O milho foi moido com um crivo de 8 mm. A mistura foi
preparada em 30 minutos, numa misturadora vertical. As
misturas preparadas foram para o total de cada fase, sendo
os sacos identificados conforme a dieta em causa. A
diferenca entre os ingredientes da dieta experimental e do
grupo do controlo, estava no milho, que foi laranja (milho
da variedade gema) na experimental e branco no controlo.
Porque os carotenoides sdo importantes pigmentos
responsaveis pelas cores laranja, amarela e vermelha, a
andlise de carotenoides estimada sobre a matéria seca foi
apenas no milho gema e seus conteidos estdo resumidos na
tabela 1.

Tabela 2: Niveis de inclusdo e composic¢do quimica calculada das dietas

Efeito da inclusdo de milho

Tabela 1: Contetdos de carotenoides e de RAE da vitamina A no
grdo de milho da variedade Gema

Descrigdo Contetdo
-caroteno (mg/kg) 1,95
Luteina (mg/kg) 26,66
RAE (Hg/100 g) 111,3

RAE=Equivalente da actividade de retinol

O complexo vitaminico-mineral para a dieta
experimental foi formulado e pré-misturado de modo a que
ndo inclua a vitamina A e que responda as necessidades de
cada fase de criacdo das aves, segundo os requerimentos da
Cobb 2012 (tabela 2).

Al inicial Al crescimento A2 engorda
(1-10 dias) (11-22 dias) (23 dias até ao abate)
Milho Milho Milho Milho Milho Milho
Alimentos Necessidades branco laranja* branco laranja* Necessidades branco laranja*

Milho branco 56,8 62,8 60,2 66,8
Milho laranja 54,3 64,8
Bagaco de soja 41,0 41,0 35,0 35,0 31,0 31,0
Sal 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Farinha de ostra 1,5 2,0 1,5 2,0 1,5 1,5
Oleo vegetal 2,0 2,0 2,0
Premix vitaminico 0,2 0,2 0,2

Premix minerais 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Metionina 0,2 0,2 0,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Nutrientes Composicdo quimica calculada

Proteina bruta (%) 22,0 22,0 21,8 20,0 18,0 19,6 19,6
Energia metabolizavel 3.000,0 29110 2.941,0 3.000,0 3.100,0 3.002,0 3.017,0
(Kcal/Kg matéria-seca

Fibra bruta méxima 50 3,6 35 5,0 5,0 3,2 3,2
(%)

Calcio (%) maxima 1,0 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0
Fosforo (%) maxima 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05
Metionina (%) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Lisina (%) 15 3,0 2,9 15 15 3,0 3,0

*Milho de variedade gema

Consumo de racédo e de agua

A racdo foi calculada e ajustada no comeco de
cada semana com uma margem excedente de
20%. Foi pesada antes da distribuicdo pelos
comedouros e as sobras de cada dia também
pesadas. Os comedouros foram de tipo tabuleiro
para a primeira semana e tubular para as restantes
5 semanas, sendo ajustadas a altura do dorso das
aves assim que o crescimento ia acontecendo.
Portanto, foi com base no que esta previsto pelo
detentor da patente da linhagem cobb que a racéo
deve ser ad libitum. Na primeira semana foi
usada a racdo Al (tabela 2), tendo-se
diferenciado a partir da segunda semana, tendo
em conta que a primeira semana é a mais critica

na criacdo de pintos de corte na qual se deve
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assegurar um ambiente e alimentacéo adequados,
optou-se em introduzir a dieta experimental
depois. A dgua de bebida foi, também, ad libitum,

servida em bebedouros tubulares.

Profilaxia e tratamentos sanitarios

Os pintos foram vacinados contra a doenca de
Newcastle ao 7° e 21° dia e, contra a bursite infecciosa no
14° dia. A vacina foi administrada em agua de bebida nao

tratado com cloro, retirada de furo.
Parametros medidos

Cada unidade experimental teve uma ficha aonde se
registou o consumo da racdo (dado pela diferenca do peso
administrado, subtraindo as sobras) e o peso vivo, uma vez

por semana, desde o dia de recep¢do e a cada oito dias e
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nas primeiras horas. A pesagem foi por amostragem

aleatoria de 10% do bando de cada unidade experimental.
Anélise de dados

O experimento decorreu em trés ciclos, onde cada ciclo
foi usado 500 pintos, 0 que totaliza 1500 nos trés ciclos.
Foram avaliados em 10 repeticBes e dois tratamentos, onde
o Milho de variedade gema é tratamento teste e milho

branco é o tratamento controlo.

Os dados dos trés ciclos foram submetidos a analise de
variancia pelo programa Genes (Cruz, 2013) adoptando-se
0 seguinte modelo, depois de verificada a homogeneidade

de variancias do erro pelo teste de F maximo:
Yik=m+ (B/A)ij + Ti +Cj + TCjj + €ijk
Onde tem-se:

Yix: Efeito do k-ésimo bloco, avaliando no i-ésimo
tratamento e j-ésimo ciclo; m: média geral do
ensaio;(B/A);j: Efeito aleatdrio do bloco K (k=1,2,3,...,10)
dentro do ciclo j; Ti: efeito fixo do tratamento i (i=1,2);Cj:
Efeito aleatdrio do ciclo j (j=1,2,3); TCj;: efeito aleatério da
interagdo entre o tratamento i e o ciclo j e;ej: efeito

aleatdrio associado & observacéo ijk

Duas variaveis foram analisadas, peso vivo dos frangos e o
consumo alimentar. Para a média do peso ao longo de
semanas que apresentou diferencas significativas (P<0,05)

foi aplicado o teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A preparacdo do aviario, estabelecimento dos pintos,
preparacdo da racdo, administracdo da racdo e da éagua,

profilaxia e tratamentos sanitarios foram feitas
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observando-se boas praticas de produgdo de modo que o

Unico factor de variagéo seja a ragdo consumida.

O consumo alimentar ndo foi afectado (p> 0,05) ao
longo do crescimento das aves pelo uso de milho da
variedade gema quanto pelo milho branco. Isso pode ser
indicativo de que o uso de milho gema quanto milho branco

ndo afectaram a ingestdo da racéo.

Em frangos de corte, a temperatura de conforto (TC) situa-
se entre 0s 31 e 0s 35°C na primeira semana de vida dos
pintos. Da segunda a quinta semana reduz continuamente
até ao intervalo de 20 a 26°C de TC. Na primeira semana a
temperatura esteve um pouco acima da TC, contudo da
segunda semana até ao fim, as temperaturas médias
estiveram dentro do intervalo e nunca abaixo do intervalo

menor (fig 1).

As temperaturas abaixo do limite menor da TC reduzem
a conversao alimentar e aumentam a mortalidade,
particularmente em pintos que tendem a tolerar mais as
temperaturas acima do limite maior do que abaixo do limite

menor da TC (Leeson and Summers, 2008).

Um dos mais classicos sintomas de deficiéncia da vitamina
A na dieta animal é a diminuicdo de apetite (Toledo et al,
2006a; Scott, 1973), o que ndo foi observado neste estudo.
Com base na analise laboratorial de milho gema (111,3ug
de equivalente da actividade de retinol-RAE/100 g de
milho) (tabela 1) e considerando um consumo médio por
dia de racédo por ave de 84,42 g, percebe-se que ao fim de
35 dias (ultimo dia de pesagem), cada ave havia consumido
6.326,83 Ul de vitamina A. Alguns trabalhos reportam uma
necessidade de 10.000 a 13.000 Ul de vitamina A para as
necessidades fisiologicas durante as fases de crescimento
(Ross, 2021). Mas, estas especificacbes devem serem
entendidas como um guia e o0s ajustamentos podem ser
feitos em funcdo do ambiente e da fonte dos nutrientes

usados. Isto e considerando as condigbes do ambiente
May, 2023 | Volume 1 | Issue 1.
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(fig.1) sugere que este nivel de vitamina A presentes no
milho gema ndo foram suficientemente baixos para

provocar tais sintomas.

Uma estimativa de contetdo de vitamina A por quilograma
de racdo aponta para 2.142,53 Ul de vitamina A. Estes

niveis, na

fase de crescimento, sdo 1,4 vezes superiores em relagdo
aos niveis preconizados por NRC (1994) (1.500 vs

2.142,53); 4,7 vezes inferiores aos niveis preconizados por

Efeito da inclusdo de milho

Rostagno et al. (2005) (10.000 vs 2.142,53). Isto reforca a
hip6tese de que o ambiente e a fonte destes nutrientes

desempenham um papel primordial no balango nutritivo.

O peso corporal das aves (peso por ave) ndo foi afectado
significativamente (p> 0,05) pelo uso do milho gema e sem
adicdo de vitaminas na dieta (tabela 3). Este resultado
sugere que esta variedade (gema) possui provitamina A
suficiente para os frangos desempenharem normalmente as

suas actividades vitais.

Tabela 3 Peso vivo médio de frangos e diferenca minima significativa (DMS) obtidos na analise conjunta em trés ciclos de

avaliagdo.
Quadrado médio
Semana Meédia (kg) DMS 5%
Tratamento Residuo
1 0,0078 ns 0,0087 0,2831d 0,0285
2 0,05704ns 0,1031 0,5162c 0,0401
3 0,0561 ns 0,0081 0,9473b 0,0476
4 0,0948 ns 0,1796 1,3523a 0,0711

Graus de liberdade: tratamento = 1; residuo = 27; ns = ndo significativo a 5% pelo teste F e médias com letras diferentes
diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. Médias com mesma letra ndo difere entre si, pelo teste de

Scott Knott, a 5% de probabilidade.

O peso vivo de frangos de corte alimentados com milho
branco e vitaminas apresentando-se estatisticamente igual
ao peso de frangos de corte alimentados com milho gema e
sem adi¢do de vitaminas constitui um forte indicativo de
que o uso do milho da variedade gema pode reduzir na

totalidade o custo de vitaminas na dieta de frangos de corte.
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Johann et al., (2012) observaram que o uso de maiores
niveis de vitaminas na dieta de frangos resulta em maior
desempenho. Contudo, Toledo et al., (2006b) havia
concluidos que niveis de vitaminas A e E abaixo dos
valores médios usados na indlstria ndo interferiam
significativamente no desempenho das aves. Isto pode ser
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mais uma razdo para que a reducdo total do custo de
vitaminas possa ser através do milho que possui

carotenoides com actividade provitamina A.

Costaetal., (2007) ao trabalharem com frango de linhagem
cobb, alimentados em diferentes propor¢des da racdo do
milho laranja, notaram que houve diferenga estatistica no
peso médio do frango durante a quarta e quinta semana.
Contudo, neste estudo as diferencas ndo foram observadas.
Isto pode ser que os niveis de pro-vitamina A no milho

laranja usado nos dois estudos seja diferente.

Nao foram encontrados relatos do uso de milho para
substituir vitaminas. Contudo, alguns estudos avaliam as
possiveis relacdes entre a vitamina A e outras e, o efeito
destas no desempenho de frangos de corte. Esses estudos
concluiram que niveis baixos de vitaminas A e E ndo
interferiam significativamente o desempenho dos frangos

de corte.

CONCLUSOES

O uso do milho da variedade gema na formulacdo de
racOes e a criacdo de frangos de carne direccionadas ao
mercado bem como ao consumo familiar combinadas com
um correcto maneio, podem assegurar melhores resultados,
reduzir o impacto dos custos altos do frango como
consequéncia de preco alto da racdo, aumentar a renda

familiar e a seguranga alimentar.
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